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1 MONITOROVACI SYSTEM ZMEN VLHKOSTNIHO STAVU
POVRCHU BETONOVE KONSTRUKCE

Uéel

Zaftizeni je uréeno pro méieni stavu vihkosti na povrchu betonovych konstrukcich. Zafizeni je
konstruovano s ohledem na kratkodobé zkousky povrchu in-situ staveb. Upfednostnéna je
moznost rychlého ziskani dat pfimo na misté méreni, ale zafizeni umozZiuje také dlouhodobé
meéfeni bez pfipojeni k PC nebo externimu zdroji energie.

Méreni

Pofizovaci hodnota zafizeni je velmi nizkd a zaroven je snadno pfenosné — neni tak problém
pouzit vice zafizeni, kazdé s nékolika pfipojenymi snimaci. To umozni zkratit celkovou dobu
vyjezdu, protoZe neni nutné premistovat méfici zafizeni po kazdém méreni a ¢ekat na vysledky.

Méreni se provadi pfilepenim kontroleru v blizkosti méfeného mista a vlozenim senzoru do
vyvrtané diry o priméru 20 mm v povrchu betonu, ktera je vyplnéna zadusanym cihlovym
prachem. Cihlovy prach je vhodny pro distribuci vihkosti pfimo ke snimaci. Doba méfeni je
zavisld na kapacité baterie, ktera jsou soucasti zafizeni. Méfenou oblasti je okoli povrchu
snimace. JelikoZ se jedna o kvalitativni méfeni, tak je nutné v pribéhu méfeni zjistit redlnou
relativni vihkost pfesnéjsimi druhy méfeni vihkosti (napf. gravimetrii) a nasledny vysledek
upravit pomoci koeficientu zjisténého pomoci tohoto méfeni.

Data

Data Ize ze zafizeni ziskat dvéma zpusoby. Prvni variantou, vhodnou pro okamzité méfeni, je
pfimé pfipojeni k pocitaci, ktery v redlném case zobrazuje namérena data. Druhou variantou je
méfeni se zaznamendvanim dat na pamétovou kartu, kterou je mozno po méfeni vyjmout a
prenést data do pocitace. Data jsou zapisovana jako procentualni hodnota, kdy je kalibrace
provedena na misté pred méfenim. 0 % je vzdusSna vihkost a 100 % je nhaméFena ponofenim
senzoru do vody. Naméiené hodnoty jsou zapisovany v nastavenych ¢asovych usecich. Soucasti
kazdého méfeni je procentualni hodnota a ¢asovy udaj.

Napajeni

Zafizeni je mozno napajet nékolika zplisoby. Pfimo z elektrické sité, pomoci pocitae pfipojenim
USB-C kabelu nebo pomoci 9 V baterie, ktera je soucasti zafizeni — to umoziuje méreni i v
odlehlych mistech bez moznosti pfipojeni k infrastrukture. Pfi velmi dlouhych mérenich je nutné
dimenzovat baterii tak, aby zvladla dodavat energii po oc¢ekavanou dobu méfeni.

Princip méreni

Méreni vlhkosti povrchu vyuziva kapacitni senzoru méfeni. Tato metoda vyuziva zménu kapacity
mezi dvéma elektrodami umisténymi v blizkosti materialu. Kapacita elektrod se méni v zavislosti
na vlhkosti materidlu v jejich blizkosti. Pfi kapacitnim méfreni vihkosti se nejprve vytvofri
elektrické pole mezi elektrodami. Nasledné se zméfi kapacita tohoto pole, ktera se zméni v
zavislosti na vlhkosti materidlu v okoli elektrod. Ziskana data jsou vyhodnocena po méfeni.

Hlavnim cilem méreni je zjiSténi zmén vlhkosti v ¢ase. Timto mtiZzeme definovat zdroj vihkosti.
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Hlavnimi zdroji jsou klimatické zmény, havarie vodovodnich fadli nebo vzlinajici vihkost.
Namérenou hodnotu srovnavdme s predesSlymi méfenimi a urcujeme relativni zménu stavu
vihkosti.

Popis konstrukce

Zafizeni se sestava ze dvou hlavnich soucasti - kontroleru a snimacu. Pfi potfebé méfeni na vice
mistech, je diky své nizké pofizovaci cené mozné osadit vice zafizeni. Soucasti kontroleru je
vstup pro USB datovy a nabijeci kabel, kterym je mozZno ziskavat data v realném case pomoci
pfipojeného pocitace. DalSivstup je pro pamétovou kartu, na kterou jsou ukladana pofizena data
z méreni. Tuto kartu je mozno vyjmout a vlozit do PC a ziskand data zalohovat. Kontroler je
osazen spinacem, kterym je mozno zapnout zdroj energie z 9 V baterie, ktera je soucasti zafizeni.

Schéma
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kryt senzoru
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Fotodokumentace

Fotografie zafizeni

SR

Zadni a spodni strana s otvory pro karty a napojeni USB-C kabelu, spinac¢em a uchycenim
k méfenému povrchu pomoci vtefinového lepidla
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Vyvrtani otvoru o priiméru 20 mm

T RC G A

Zasazeni senzoru do otvoru a zadusani cihlovym prachem
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Ponofeni objektu do vody pro zjisténi stavu vlihkosti pfi vzlinani vody
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Zména vlhkosti v ¢ase
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Graf zmény vlhkostniho stavu pfi méreni vzlinajici vihkosti. Objekt byl ponofen do vody a po
vyvzlinani k senzoru byl objekt z vody vyjmut. Na grafu je zndzornéna relativni vihkost, ktera
byla odvozena z naméfenych hodnot pfed a po méreni pomoci gravimetrické metody. Objekt

byl pfed méfenim zbavovan vihkosti po dobu dvou dni pfi teploté 105 °C.

9/ 9



