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LAVKA V ZAMBERKU

Jan Marek, Jifi Kolisko, Petr Tej, David Citek, Ota Melter, Jan Mourek, Pavel
Gunka

1 Uvod

Utelem lavky je pievedeni stezky pro p&si pies feku Divokéa Orlice v Zamberku. Nova
mostni konstrukce je umisténa v misté pivodniho Zelezobetonového obloukového mostu,
ktery svym stavebné-technickym stavem dale nevyhovoval podminkdm pro bezpecné
pouzivani a byl zdemolovan.

Pozadavky na feseni nového mostniho objektu byly zaddny shodnou polohou se
stavajici lavkou a pozadovanou volnou vyskou pod lavkou, dale byly dany niveletou
navazujicich komunikaci a zvolenym feSenim obloukové nosné konstrukce se spodni
mostovkou, se svislymi zavésy a dvojici zelezobetonovych obloukt.

2 Technické reSeni mostu

Névrh nového mostniho objektu vychdzi z tvarového feSeni ptivodni mostni konstrukce
(Obr. 1) akonfigurace okolniho terénu a ptekondavané¢ho vodniho toku. Komunikace je
v misté mostu navrzena v piimé linii, bez pficného ¢i podélného sklonu. Priichozi §itka
mostu je navrzena 2,2 m.
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Obr. 1 Puvodni betonovy most

2.1 Nova nosna konstrukce

Novou lavku (Obr. 3 a Obr. 2) Ize definovat jako obloukovou mostni konstrukei s tdhlem
a zaveéSenou dolni mostovkou. Oblouky mostu tvarové respektujici plivodni tvar betonové
lavky jsou navrzeny z materidlu UHPFRC s ¢ernym pigmentem a jsou spojeny ocelovymi
trubkovymi rozpérami. Rostovd mostovka slouzici jako tdhlo oblouku je navrZena jako
ocelova a je zavéSena tyCovymi zaveésy na konstrukci oblouku. V paté oblouku je ocelova
mostovka spojena s obloukem pouzitim ¢epového spoje.

Konstrukce oblouku je zhotovena jako prefabrikat s montaznim spojem ve vrcholu
oblouku. Montézni spoj ve vrcholu oblouku je zabetonovan in-situ s provdzanim vyztuze
pomoci piilozek. V dolni ¢asti oblouku z prefabrikdtu vyc¢nivala vyztuz pro sprazeni
s monolitickymi pri¢niky, zarodky kotev pfi¢ného predpéti a styCna spara je vystrojena
smykovymi zamky.

V monolitickych nadpodporovych pfi¢nicich betonové UHPFRC obloukové
konstrukce je navrzeno trvalé pti¢né sepnuti pouzitim predpinacich ty¢i prim. 32 mm, které
jsou zainjektovany do piedinstalovanych kanalkii.
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Obr. 2 Navrh nového mostu: ptaci perspektiva

Obr. 3 Navrh nového mostu: pohled

2.2 Mostovka

Konstrukce mostovky je tvofena podélniky a pfi¢niky z profili HEA 160. Tyto tvoii
dohromady sedm poli. Kazdé z poli je diagonalné zavétrovano 4 tahly se sttedovou rozetou
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o praméru tahla 20mm. Na podélnicich jsou navateny konzoly kotveni pororostovych panelt
mostovky. Na vnitini strané podélniku jsou rovnéz navaieny kotevni body pro listu LED
prosvétleni mostovky. Celd tato ocelova mostovka tvoti tdhlo kotvené na koncich mostovky
4 Cepy o pruméru 85mm. Mostovka je vyrobné d€lend na poloviny z diivodu jednodussiho
transportu a moznosti zinkovami ponorem. Tyto poloviny mostovky byly v pribéhu stavby
svatfeny uprostied rozpéti.

Zasadni pozadavek pii montdzi mostovky bylo spravné vymezeni vile v Cepech a

vneseni pozadovaného napéti pro zajiSténi stability UHPFRC obloukd a zachyceni
horizontélni reakce. Ocelova mostovka je zavéSena na betonovy oblouk pouzitim ocelovych
tyCovych zavési prim. 20 mm s koncovymi vidlicemi s ¢epy a napinacim mechanismem.
Ztuzeni ocelové mostovky (zavetrovani) je navrzeno obdobnym zplisobem.
Mostovka na mosté a pochozi povrch ramp jsou navrzeny jako ocelové, pororostové.
Pororostové panely jsou samonosné — atypické olemovani 6mm plechem tvofi Zebra nesouci
panel v pficném smeéru. Pfes tyto zebra jsou panely kotveny k nosné ocelové konstrukei.
Odvodnéni mostovky je feseno pfimym odtokem vody pod most.

2.3 ZaloZeni a spodni stavba

Opéry mostu jsou umistény na ¢asti ptivodnich odbouranych kamennych opér. Zalozeni opér
je navrzeno jako hlubinné, na svislych a Sikmych mikropilotach, pti¢emz svislé mikropiloty
jsou prevrtavany pres pivodni kamenné opéry neznamych rozmeéri.

Opéry OP00 a OP10 se skladaji z diiku, ulozného prahu, zavérné zidky a bocénich
plentovacich zidek. Horni povrch tlozného prahu je spadovan smérem do ¢ela opéry a Celni
pohledova ¢ast opér je opatiena kamennym obkladem ptikotvenym k opéte, ktery sjednocuje
vzhled opéry a navazujicich nabfeznich opérnych stén. Na hornim povrchu jsou umistény
ctvercové podloziskové bloky. Opéra OP0O0 je doplnéna o dilatacné oddélena kolma kiidla,
ktera jsou feSena shodné¢ jako navazujici, nedavno budovana, opérna nabiezni sténa. Horni
povrch téchto uhlovych stén je opatfen kamennou fimsou a ¢elo stén je oblozeno kamenem
pro sjednoceni vzhledu s navazujicimi konstrukcemi.

2.4 Vybaveni

Nosné konstrukce je na spodni stavbu ulozena pomoci elastomerovych loZisek. Na koncich
mostni konstrukce, pfi pfechodu na nastupové rampy, jsou osazeny netésnéné plechové
mostni zaveéry se sklotextitovou vlozkou jako ochranou proti vlivu bludnych proudt. Plech
na strané lavky je ze spodni strany také opatien sklotextitovou vlozkou, pro zmenseni tfeni
a izolaci plecht. NaSlapny povrch plechu je opatien protiskluzovou tpravou.

Zabradli na mosté je tvofeno ocelovymi vodorovnymi madly, kterd jsou kotveny ke
Stihlym ocelovym sloupktiim pfipevnénym k ocelové mostovce a ocelovym zaveéstim. Vypli
zabradli je tvofena ocelovou nerezovou siti. Na pfistupovych rampéch je zabradli soucasti
ocelové konstrukce ramp.

3 Prefabrikaty z UHPFRC

Prefabrikované dilce obloukli byly zhotoveny jako 4 tvarové shodné kusy. Osazeni
ocelovych kotevnich ptipravki pro tdhla pro zavéSeni mostovky a sty¢nikové plechy pro
trubkové zavétrovani si vyzadaly oboustranné€ pouzitelnou formu. Takto byly zhotoveny dvé
levé a dvé pravé poloviny oblouku.
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Byla pouzita celoocelova forma (Obr. 4) s piesné definovanou geometrii, s ptipravky
pro ptesné osazeni ocelovych kovani a zejména s kapsou pro cep mostovky.
Byly odlity 4 kusy (Obr. 5 az Obr. 8)

|
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Obr. 4 Celoocelova forma
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Obr. 5 Prefabrikaty oblouki ve stojanech ve vyrobné KS PREFA Tovaov
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Obr. 6 Prefabrikaty oblouki ve stojanech ve vyrobné KS PREFA Tovaov
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Obr. 7 Prefabrikat oblouku ve stojanu ve vyrobné KS PREFA Tovaov

Mechanické parametry materidlu a vysledky kontrolnich zkousek jsou patrné z nasledujici
tabulky (Tab. 1).

Tab. 1
Cislo Konzistence | Objemova Pevnost 28 denni Promér Pevnost v tahu za Primér
Hagerman | hmotnost (MPa) na zlomcich ohybu 40x40x160
vzorkul imy | ZB (ke/m3) | tramed 40x40x160 | (MP2) (MPa) (MPa)
2 465 186,8 177,6 42,8
U3 300 2395 181,1 177,0 | 179,6 38,1 37,9
2 445 184,6 170,3 32,7
2435 176,6 184,4 29,7
u3 300 2 425 186,9 188,4 | 185,7 40,5 34,5
2 465 189,4 188,3 33,4
2435 167,7 176,0 42,9
u9 300 2 405 186,2 177,9 175,8 37,4 39,5
2415 174,9 171,9 38,3
2435 180,3 172,3 36,2
U9 300 2 425 173,1 175,6 172,8 35,2 37,1
2 450 169,2 166,0 39,8
2 475 166,2 172,1 37,9
ul17 310 2 455 164,1 160,1 166,1 35,9 37,7
2 460 165,1 168,7 39,4
2 465 167,9 170,8 34,1
ul7 310 2 450 161,1 166,3 166,3 33,1 35,6
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2455 166,6 165,2 39,7
2450 173,7 174,2 38,9

U23 310 2440 174,1 174,5 173,2 32,8 36,4
2450 168,5 174,1 37,6
2 460 168,6 165,5 39,4

U23 310 2 445 161,7 159,1 165,1 33,2 35,1
2420 168,9 166,6 32,7

4 Vystavba
4.1 Autori

Generdlnim dodavatelem stavby je spole¢nost Skanska a.s. Architektonické a konstrukcni
feSeni navrhli a zpracovali Petr Tej, Jan Mourek, Petr Knéz a Oto Melter z Kloknerova
ustavu CVUT.

Technologii zpracovani UHPC jak pro prefabrikaci tak pro monolitickou c¢ést
konstrukce zpracovali Jiti Kolisko, David Citek a Jan Marek.

Vyrobu prefabrikovanych oblouki zajistila KS PREFA ve vyrobnim zdvodé Tovacov.
Dodavatel UHPC Valucem 110/130 na oblouky a monolitické pti¢niky nad podporou a ve
vrcholu obloukti byla spole¢nost PREMIX servis. s.1.0.

4.2 Casovy priibéh

Stavba byla zahajena v zati 2022 realizaci prelozky vodovodu umisténém na ptivodni lavce
pro pé&si urcené k demolici. Po prelozeni vodovodniho potrubi DN 100 s vyuzitim protlaku
pod vodnim tokem Divoké Orlice bylo pfistoupeno k odstranéni jak nosné konstrukce, tak
1 spodni stavby (dfikd opér) ptivodni betonové lavky pres Divokou Orlici.

Realizace nové lavky byla zahajena provedenim mikropilotového zalozeni skrz zbytky
zakladi pivodnich opér. V dalsi fazi byly vybudovany Zelezobetonové diiky opér, které jsou
z vEtsi Casti zapustény do ndbieznich zdi lemujici vodni tok Olse.

V prosinci 2022 byla zkompletovana nosnd konstrukce mostu sestavajici z UHPC
obloukovych past a ocelové mostovky. Ta tvoii tdhlo oblouku a je na néj zavéSena pouzitim
ty¢ovych ocelovych zavési.
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Obr. 9 Pohled na osazenou nosnou ¢ast mostovky
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Obr. 12 Osazené vsechny 4 poloviny obloukt
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4.3 Zmonolitnéni

Zmonolitnéni nosné konstrukce v mistech uloznych prahii a opér probéhlo dne 8. 11. 2022
pracovniky Kloknerova ustavu. V ramci betonaze bylo vyuzito pytlované smési UHPC
Valucem (PREMIX servis s.r.0.) doplnéné o rozptylenou vyztuz ve form¢ ocelovych dratka
o celkovém objemu 1,5%. Michani bylo provadéno ptimo na stavenisti ve dvou mobilnich
michacich zafizeni o objemu kazdé zdmési cca 40 litr (Obr. 13). Objem jednotlivych
betonovanych konstrukénich ¢asti byl cca 900 litrii. Spole¢né s uloznymi prahy byl smési
vyplnén prostor ve vrcholu obloukl slouzici k zmonolitnéni kompletnich obloukd. Smés
byla kontinudlné¢ michdana na obou michacich zafizenich umisténych pfimo nad
betonovanymi tloznymi prahy a vypousténa stiidaveé pfimo do bednéni.

gL e

Obr. 13 Priprava na zmonolitnéni

Z kazdé¢ betondze na obou stranach lavky byly odebrany zkusebni vzorky Cerstvého
UHPC pro zkousky konzistence a pro vyrobu zkuSebnich téles. Vybrané vysledky fyzikéalné
mechanickych zkousek ve 28 dech jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach (Tab. 2 a Tab. 3).

Tab. 2 Kontrolni zkousky Cerstvé smési vyrobené na stavbé

Cas Teplota | Rozliti Teplota
Oznaceni odbéru | materialu| HG prostiedi Vyrobend télesa
betonaze
[hh:mm] [°C] [mm] [°C]
1. opéra 13:10 12,4 300300 2,6 T160,vV200,K100,CHRL
2. opéra 15:30 11,2 310x310 0,3 T160,vV200,K100,CHRL
zmonolitnéni | 5 3, 12,1 | 310x310 2.5 K100
oblouku
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Tab. 3 Kontrolni zkousky ztvrdlé smési vyrobené na stavbé

Pevnost v tahu za

Pevnost v tlaku [MPa] ohybu [MPal]
Oznaceni betonaze .
Typ télesa
Krychle 100 | Valec 100/200 Tramecek 40x40x160 mm
mm mm
1. opéra 134,0 128,3 165,5 32,8
2. opéra 136,5 128,9 166,0 33,1
zmonolitnéni obloukd 131,6 - - -

Po betonazi byl povrch UHPC uhlazen ocelovymi hladitky a ptikryt geotextilii
a polystyrenem pro zajiSténi ochrany proti odparu a proti u¢inkiim chladného pocasi (Obr.
14 a Obr. 15).

Obr. 15 Stav mostu po betonazi monolitickych ¢asti z UHPFRC
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5 Zavér

Do konce biezna 2023 zhotovitel mostu dokon¢i prace na predpoli lavky. Jednd se zejména
o ocelové nastupni rampy, schodisté a k nim navazujici chodniky na Husové a Havlickove
nabiezi.

Nové lavka s nosnymi oblouky z UHPFRC (Obr. 14) bude distojnym ndstupcem
tradi¢ni betonové obloukové lavky. Vécna trvanlivost materialu je oknem do budoucnosti,
zatimco tvarové architektonické feseni je pokornou tctou k uméni naSich betonatskych
predk.

Autofi véfi, ze most bude spolehlivé slouzit nejen z hlediska své primarni funkce, ale
1 z estetického uhlu pohledu spojenim minulé krasy a moderni technologie.

Obr. 16 Aktualni stav: lavka pfed dokoncenim

Dedikace: 5
Tato prace byla podpofena z programu Ministerstva kultury Ceské republiky na podporu

aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje narodni a kulturni identity na 1éta 2016
az 2022 (NAKI II), projekt ¢. DG20P020VV005.
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