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1 Automatizovany systém monitorovani pohybu konstrukcnich
prvki s bezdratovym pienosem

1.1 Ué&el

Zaftizeni je urceno pro méreni relativniho pohybu konstrukci v rozmezi 0-8m s odchylkou +-
0.25cm. Zafizeni je konstruovano s ohledem na dlouhodobé pouziti v nehlidanych a
nechranénych prostorech, v feSeni je tedy upfednostnéna nizkd cena a postradatelnost.
Prezentovany systém je unikatni svou jednoduchosti feSeni, ¢imz je umoznéno toto zafizeni
instalovat i na nedostupnd mista mostni konstrukce, kam je slozity pfistup. Jedna se o pfistroj
pro méreni dlouhodobého vlivu klimatickych podminek béhem roku na tvar a pohyby mostni
konstrukce, specialné na trojkloubé mostni konstrukce, v ramci mésicli. Tento druh méfeni je
pfimo zaméreny na klenuté konstrukce. P¥i teplotnich zménach klenutych mostnich konstrukci
je pfihodné méfit nejen presné body, ale i zménu tvaru konstrukce v pfipadé, Ze by dochazelo
k vyoseni tvaru klenby, které by mohlo mit vliv na stabilitu celé konstrukce. Tento funkéni vzorek
je mozné vytvofrit i ve variantach s pfesnéjsimi typy lidarovych snimaci. Tento pfistroj je mozno
nechat na misté i po dobu mnoha mésict a pfi sbéru dat neni nutné se dostavat pfimo k zafizeni,
které je na téZzce dostupnych mistech. Cena tohoto zafizeni je vyvhodou pfi umisténi i na mistech,
kam je umoznén pfistup a tim i mozné odcizeni. Systém meéreni pocitad také s rektifikacnim
objektem pro zpétné zjisténi presnosti méreni, diky tomuto predmétu je mozZno presné
lokalizovat Uhel méreného paprsku a tim zpétné identifikovat odchylky od idedlniho sméru
méfené plochy. Dale je dilezita jednoducha manipulace a osazeni €asti systému, pro méné
dostupna mista, jakymi jsou napfiklad mostni oblouky nad vodni hladinou.

1.2 Méfeni

Zafizeni umistime na poZadované misto a podle referenéni roviny (1) zafizeni srovname s
pozadovanou rovinou méreni, kterd je kolma na stfed rektifikacniho objektu Spinacem napdajeni
(8.1) zapneme, po rozsviceni indikaéni led napajeni (8.2) zapneme méfeni spinacem méfeni (8.3).
Pro vypnuti zmaékneme vypina& méfeni (8.3) a nasledné vypneme spinaé napajeni (8.1).

1.3 Data

Pomoci laptopu v terénu, nebo jinym zafizenim se pfipojime pfes WIFI na VNC server zafizeni a
stahneme namérena data.

1.4 Napajeni

Zafizeni je napajeno 12V motobaterii (4), pro jeji nabiti odejmeme zadni kryt (3) a pfipojime
vhodnou nabijeéku na termindly baterie (9).

1.5 Princip méreni

Rotujici snima¢ lidaru (2) snima vzdalenost optické pfekazky na definovanych stupnich rotace.
Za otacku lidar zamé&fFi 800 bodli v prostoru, lidar se otaéi rychlosti 6ot/s. Mé&feni je provadéno ve
volitelnych intervalech po dobu 5s. Kazdé dil¢éi méfeni je samostatné zprimérovano a je

spocditana poloha kazdého z bodli v daném ¢ase a uloZena jako datovy zdznam pro danou
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minutu. Komprimaci dat primérovanim je mozno uchovavat data i delsi ¢asové obdobi a
nezaplnit ulozisté.

1.6 _Popis konstrukce

Zafizeni je konstruovano okolo desky referenéni roviny (1). Lidar (2) je pfidroubovan zezadu na
referenéni desku (1) a rotujici téleso lidaru (2.1) prochazi deskou skrz (ven).

K referenénidesce(1) je zezadu pfidélana motobaterie (4), obvod napajeni (5), fidici obvod lidaru
(6) a deska fidiciho poéita&e (7). Zadni kryt (8) je pfidroubovan k referenéni desce (1) a prochazi
jim spina& méfeni (8.3), vypinaé napajeni (8.1), indikator napajeni (8.2) a indikator méfeni (8.4).
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1.7 Schéma

5  Obvod napéjeni

6  Obvod oviadade lidaru
Rotujici téleso lidaru 7  Deska fidiciho potitade

8.

9

Deska referenéni roviny
Modul lidaru

1-4 Ovladaci prvky
Terminaly baterie

Zadni kryt
Baterie 12V
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JEDNODESKOVY
POCITAC
NAPAJENY
BATERII

2
PC

SBER DATOVYCH LOGU DO
OSOBNIHO POCITACE PRES

WIFI

1 31 Delta 2A

Modul lidaru

Rozsah méfeni: 0.13m - 8m (white wall)
Sweep fregence: 6.2Hz(4-10Hz)

Vykon lasenu: 3mW(max)

Distance coefficient of variance: DCW<0_2%
Teplota pracovnihe prostfedi: 0 " C-45°C
Vihkost pracevniho prostiedi: <90%
snimkovaci frekvence: SKis

Laservinova délka: 780nm

Komunikagni protokol: RS232 (TTL) 3.3V-TTL
Baud rate: 230400

2 PC

-zdpls naméfenych dat do logu s 2asoveu zndmkou.
- jednodeskovy poditad napdjeny z batene pro diouhodobé méfeni in situ.

3 PSU
~Jednotka fizenl napajeni, sloufi | jako nabijeci obvod.

4 pC
Baterie 12V 3 Ah
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Pldorysné instalace systému

Schéma vyuziti v pfipadé mostni obloukové konstrukce
Plidorys rektifikaéniho objektu

Axonometrie rektifikacniho objektu

Bokorys rektifikac¢niho objektu

Narys rektifikacniho objektu

Rektifikacni objekt
Rovina snimani
Lidar

KLOKNEROV
USTAV
EVUT V PRAZE

8/ 13



2 KLOKNEROV
Technologie a postupy pro ochranu historickych betonovych most, DG20P020VV005 T AT

1.8 Fotodokumentace
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1.9 Provedené méreni

Méreni bylo provedeno na lavce zprostého betonu, kterd svou konstrukci odpovida
trojkloubovym mostlim z prvni poloviny 20. stoleti. Soucasti méfeni byla i zpétna rektifikace
vysledkd méfFeni pomoci rektifikacniho objektu na jedné z krajnich poloh méfrené roviny.

w
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Podle detailu obrazové dokumentace méreni je patrné, v jakém Ghlu k mérené roviné se
laserovy paprsek ocital. 1__prava strana rektifikacniho objektu 2__leva strana rektifikacniho
objektu 3__stfed rektifika¢niho objektu
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