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1 ZARIZENi PRO MODALNI ANALYZU PAMATKOVE CENNYCH
NENOSNYCH DETAILO MOSTNiICH KONSTRUKCIi ZATiZENYCH
VIBRACEMI OD DOPRAVY

1.1 Uéel

MéFici zafizeni ziskava data pro modalni analyzu pamatkové cennych nenosnych detail
mostnich konstrukci zatizenych vibracemi od dopravy. Zafizeni je konstruovano s ohledem na
kratkodobé zkousky na povrchu in-situ staveb. Upfednostnéna je moznost rychlého ziskani dat
pfimo na misté meéreni. Unikatnost zafizeni je vziskavani dat z méreni vibraci spolu
s videozdznamem. Jedna se o kvalitativni méfeni, které muiZe slouzit ke zjisténi pficiny vibraci
podle sméru pohyb. Z méfeni bylo zjisténo, Ze rizné konstrukce reaguji na urcity pohyby
dopravnich prostfedkl odlisSnym zplsobem. Diky dvéma a vice zdrojiim méfeni je mozno
identifikovat vztah mezi pohyby rtiznych &asti mostni prvkl a tim i analyzovani spoluptisobeni
c¢asti mostu v zavislosti na zdroje vibraci zdopravy. Soucasti je i software, ktery generuje
videozaznam, pfimo s nemérenymi hodnotami. Tim je moZno vyhodnotit méreni i mimo misto
méfeni. Vyhodou tohoto zafizeni je propojeni videozdznamu a naméfenych hodnot
akcelerometri v redlném ¢&ase spolu s jejich zaznamem a tim je umozZnéno namérené hodnoty
anylyzovat i po méfeni.

1.2 Méreni

Zafizeni je prenositelné a tim je mozno méfrit vibrace na vice mistech zarovein. Na kazdy
jednotlivy kontrolér mohou byt pfipojeny 1-3 snimace. V pfipadé méreni je mozno rozmistit i
vice téchto jednotek a spole¢né zaznamenavat data. Méfeni se provadi pfilozenim snimace na
misto méreni v pfesné poloze k ose snimaného predmétu, tak aby byly jasné definované sméry
pohybu. Doba méfeni je zavisla jen na dobé nabiti baterii, které jsou soucasti zafizeni. Je také
mozné nahravat ziskana data pfimo do pocitace. Tim bude doba méfeni zavisla na nabiti
akumulatoru v pfipojeném pocita¢ Snimace se pfipevni oboustrannou gelovou lepici pasku
k méfenému povrchu, tak aby byl snimac cenou plochou pfitisknuty k povrchu. Snimani vibraci
je synchronizovano i svideozaznamem, ktery vredlném case zaznamendva stav dopravy.
V ramci méfeni nejde o zjisténi presnych frekvenci, ale o smér pohybu podle zdroje a tim
predchazet moznym kombinacim vibraci, které v urcitych pfipadech mohou mit vliv na statiku
mensich prvkli na mosté. Napf. prvky zabradli a jinych detailGl stavby. Jedna se o kvalitativni

vrve

méreni, které muize slouzit ke zjisténi pfi¢iny vibraci podle sméru pohybu.

1.3 Data

Pomoci laptopu nebo jinym zafizenim se pfipojime pfes WIFI na VNC server zafizeni a stdahneme
namérena data. Diky dvéma a vice zdrojiim méfeni je mozno identifikovat vztah mezi pohyby

rtiznych &asti mostni prvkul a tim i analyzovani spoluplsobeni ¢asti mostu v zavislosti na zdroje
vibraci z dopravy.

1.4 Napajeni

Zaftizeni je napajeno akumulatorem. Pro jeho nabiti pfipojime vhodnou nabijec¢ku na termindly
baterie.
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1.5 Princip méreni

Akcelerometr umistény na méreném bodé snima zmény stavu hybnosti v osach X, Y a Z, které
jsou relativni k télesu akcelerometru. Namérené hodnoty jsou zapisovany v podobé grafu do
videozaznamu snimaného kamerou, tim ziskavame zaznam udalosti korelujici s namérenymi
hodnotami.

1.6 Popis konstrukce

Zafizeni se sestava ze dvou souéasti. Jsou jimi kontrolér s kamerou a snimace. Poéet snimaci se
mlize pohybovat mezi 1-3 kusy. MozZnost rozsifeni poc¢tu snimacl je mozna vyuzitim vice
moduld s kontrolérem. Souéasti kontroléru je videokamera, ktera zaznamenava stav dopravy
v realném case meéreni vibraci. Dals$im prvkem je vstup pro USB datovy a nabijeci kabel. Dalsi
vstup je pro pamétovou kartu, na kterou budou nahravana pofizenad data z méreni. Soucasti
snimacdu je desti¢ka s plochou pro nalepeni oboustranné gelové lepici pasky, ktera je po kazdém

méfeni sejmuta a nahrazena novou.
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Y| ADXL345 JEDNODESKOVY 5 5
(akcelerometr) 2 POCITAC : :
NAPAJENY : i

ATMEGA168-20AU FT232RL BATERI i i

PSU / BAT.

(kontroler usb interface)

l
=/

-Akcelerometr pro méfeni pohybu konstrukei. Pohyb je méfen zrychlenim v osaéch X, Ya Z.

rozsah méfeni: £ 16 g

komunikacni protokol: 12C: 0x53

roziieni: 10bitové pevné rozliSeni se zvysuje s ndristem rozsahu g, aZz 13 bitd pfi+ 16 g

spotfeba energie: kdyZ VS = 2,5 V (typické), v reZimu méfeni pouze 23 pA a v z&loZnim rezimu jen 0,1 pA
1/ 0 rozsah napéti: 1,7 Vdo VS

provozni teplota: =40 " Cto+85°C

cistd hmotnost: 4 g

celkova hmotnost: 16 g

2 ATMEGA168-20AU

mikrokontrolér AVR

EEPROM: 512B

SRAM: 1kB

Flash: 16kB

taktovani: 20MHz

Pracovni teplota: -40...85°C

Napégjeci napéti: 1.8..5.5V DC

Rozhrani: debugWIRE, 12C, SPI x2, UART
rezonator 32 kHz pro RTC

SBER DATOVYCH LOGU DO
0S0BNIHO POCITACE PRES

WIFI

3 Webkamera

-Prijem vizuélni informace - provoz, klimatické podminky afd..
-MoZno pouzit vic kamer.

4 PC

-zdpis naméfenych dat do logu s ¢asovou zndmkou.
-Pfipadné jednodeskovy pocitac napéfeny z baterie pro diouhodobé méfeni in situ.
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1.8 Fotodokumentace
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1.9 Provedené méreni

Zaznam z provedeného méfeni na Hlavkové mosté v Praze. Méreni bylo provadéno na vyplni
zabradli.
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Zaznamy z méfeni (grafy jsou barevné rozdélené podle os pohybu)
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